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(57) Abstract 

The invention relates to an implantable device for supporting or maintaining the normal section of a body duct Said implantable 
device comprises an extended frame radially expandable between a first contracted state of reduced diameter and a second expanded state 
in which it has a diameter substantially equal to die natural diameter of die said body duct According to die invention, when contracted, 
said frame comprises at least one member consisting of a wire wound the fint time on itself, preferably at a substantially constant pitch, to 
have a similar configuration to that of a c omp re sse d coil spring, and the second time along a substantially circular or helical directrix. Said 
implantable itevice is used to treat disorders in various human at animal ducts, in particular to treat blood vessels affected by stenosis. 

(57) Abr^ 



La pr^sente invention a pour objet un dispositif implantable destine ft r6tablir ou d maintenir la section normale de passage d'un 
conduit corporel du type comprenant une armature allong^ radialement expansible entre un premier 6tat resserr6 de diamtoe r6duit et un 
second 6tat expansd dans lequel elle prteente un diamfttre sensiblement 6gal au diam&tre nannti dudit conduit corporel. Selon I'lnvention, 
ladite anmature comprend ft Pdtat resseirf, au moins un 616ment constidi6 d'un fil enroul6 une premito fois sur lui-mftme, de pr6f£rence 
ft pas sensiblemoit constant, pour presenter une configuration analogue ft celle d'un ressoit h61ic6idal 6cFas6, et une deuxifeme fois suivant 
une ligne dircctrioe sensiblement circulure ou h61ico!dale. Application: treitement des affections de divers conduits du corps humain ou 
animal, en paiticulier le traitement des vaisseaiu sanguins pri£sentant des stenoses. 
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DisDOsitif implantable destin^ a maintcnir ou rctablir la section normale de passage 
d'un conduit corporel. ainsi ou'un svsteme pour sa mise en place. 

La presente invention a pour objet un dispositif implantable destine a 
S maintenir ou r6tabiir la section nonnalc de passage d'un conduit corporel, ainsi 
qu'un systeme pour sa mise en place. 

L'invention trouve principalement application dans le domaine du traitement 
dcs vaisseaux sanguins prescntant des stenoses. 

EUe peut etre egalement avantageusement utilisee dans le traitement des 
10 affections de divers conduits du corps humain ou animal, tels que par exemple les 
conduits urinaires et notamment Turetre, ou bien encore digestifs et notamment 
I'oesophage. 

Les retrecissements des conduits sanguins (vaisseaux, art&res ou veines) sont 
a Torigine de troubles graves de la circulation tels qu'en particulier atherosclerose 
15 ou phlebites. 

Une methode de traitement de telles affections consiste habituellement a 
implanter, a Tinterieur du conduit stenos^, un dispositif communement designe par 
le tenne am6ricain "stent", destine a r6tablir ou a maintenir la section normale de 
passage dudit conduit au niveau de la st6nose. 
20 Ainsi, la fonction d'un tel dispositif est de servir d'ctai pour empecher le 

conduit de se refermer spontan£ment, ou bien encore de prdvenir son occlusion 
future par suite de la progression de la maladie atheromateuse. 

L'utilisation des "stents" s*est g6ncralis6e ces demieres annees, et de tres 
nombreux dispositifs ont £te proposds dans I'etat de la technique. 
25 Ces dispositifs comprenncnt gencralcment une armature allongee 

radialement expansible entrc un premier 6tat rcsserrc de diamctre r€duit et un 
second etat expansd ou celle-ci presente un diametre sensiblement egal au 
diametre naturel dudit conduit corpora! a traitcr. 

On distingue generalcmcnt deux grandes categories dc "stents". 
30 Les "stents" auto-cxpansiblcs, c'csi-a-dirc propics a passer d'cux-mcmcs 

d'une premiere position rcsscrrdc sous contraintc pemnettant Tintroduction dans le 
conduit corporel a une sccondc position expansee (dispositife elastiques) ; 

Les "stents" dont ^expansion est forcde mccaniquement, par exemple au 
moyen d'un catheter de dilatation a ballon. 
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L'invcntion concernc plus paiticuliircment un dispositif appartenant i cctte 
demiere cat^gorie. 

Dans leur confomiation la plus simple, les dispositifs appartenant a cette 
categoric sont constitues d'un ou plusieurs Elements formes d'un fil metalliquc 
5 ddfonnablc i faJblc mfmoirc elastique enroule sur lui-meme suivant unc courbc 
h61icoTdale. 

Un dispositif plus 61aborc est par cxcmple dterit dans le document 
EP^282.175. 

II comprend unc amatute igalcmcnt r6alis6e a partir d'un fil m^tallique 
10 d^formable ayant une configuration initiale en seipentin, ladite configuration en 
serpentin etant mise en forme de cylindrc ayant un axe horizontal pour former une 
structure expansible radialement. 

Le brevet US 4.886.062 dterit un dispositif analogue a ce dernier realise h 
partir d'un fil ayant une configuration initiale en "zig-zag plat", ladite 
15 configuration en zig-zag 6tant mise en forme de cylindre par enn>ulement suivant 
une courbe sensiblement hdlicoidale. 

Tous ces dispositifs connus sont done r6alis6s a partir d'un fil ayant une 
configuration initiale plate ult6rieuremcnt mise en forme de cylindrc. 

De telles configurations pr6sentcnt cepcndant une capacity d'expansion 
20 relativement limits conduisant ^ unc ccrtaine rigiditc axiale qui rend icur mise en 
ocuvre relativement difficile dans des conduits corporels tortueux tels que par 
exemple les arteres coronaires. 

Dans le document JP 64-86 983 sont representees, k titre d'exemple, diverscs 
configurations de stents sans qu'aucunc indication ne soit founiie relativement aux 
25 avantagcs et inconvenients dc chacunc de ces conformations. 

L'exemplc illustre par la figure 7E montre un dispositif realise a partir d'un fil 
enroule unc premiere fois sur lui-meme pour presenter une conformation analogue 
h cellc d'un ressort hilicoTdal a spires sensiblement circulaires et une deuxifeme 
fois, suivant unc ligne dircctricc sensiblement hdlicoidalc. 
30 Un tcl dispositif prdscntc unc capacity d'expansion plus importante que celle 

des dispositifs dfcrits dans les documents EP-0.282.175 et US 4.886.062. 

Cependant, ce dispositif prdscntc les inconvdnients suivants. 

Tout d'abord, en raison de la forrae circulairc des. spires constituant le 
premier enroulcment (enroulement primairc) ce dispositif pr6sentc, k Vital d6ploy6, 
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un encombrement exiremcmcnt important k rinterieur du vaisseau qui n'est 
gendralement pas souhaitable. 

En outre, cn raison dc la relative souplcssc des spires constituant 
rcnroulcmcnl primaire, la mise cn place d'un tel dispositif, noiamment au moycn 
d'un catheter dc dilatation h ballon, s'avfere difficile. En effet, Ic gonflcment du 
ballon a tendance h coucher Ics spires constituant renroulement primaire de sorte 
que le stent, unc fois positionne h Tintdrieur du conduit corporcl, manque de tenue. 

Dans CCS conditions, la pnSsentc invention a pour but de resoudre le 
problemc technique consistant en la foumiturc d'un dispositif du type precite, d'unc 
nouvellc conception prdsentant une capacite d'expansion et une souplcssc axiale 
accrues par comparaison aux dispositifs connus jusqu'Jl cc jour, ct qui puisse etrc 
mis cn place de fagon sure a i'inicricur d'un conduit corporcl sans encombrement 
de celui-ci. 

La prcsente invention a ^galement pour but de foumir un dispositif qui 
puisse ctre realise facilement a rcchelle industrielle. 

La solution, confomie k la prcsente invention, pour rfisoudrc ce problfemc 
technique consiste en un dispositif implantable destine a r^tablir ou k maintenir la 
section normale de passage d'un conduit corporel, tel que notamment un vaisseau 
sanguin, du type comprcnant une armature allongic radialcment expansible entre 
un premier dtat rcsserrc dc diamctre rdduit et un second etat expansd dans lequel 
elle prcsente un diamfetrc sensiblcment 6gal au diamctre naturel dudit conduit 
coiporel, caracteris6 en ce que ladite armature comprend a I'^tat resscrre, au moins 
un 61cment constituc d'un fil enroule une premiferc fois sur lui-meme, de 
preference a pas sensiblcment constant, pour presenter une configuration analogue 
a cclle d'un ressort hclicoTdal 6cras6, ct une dcuxicme fois suivant une ligne 
directrice sensiblcment circulaire ou hclicoTdale. 

Cbmme on le comprend, I'originalitd dc la prfiscnte invention vis-a-vis des 
documents EP.0.282.175 ct US 4.886.062 rfiside dans la configuration initiale 
tridimcnsionncUc dc chaquc Element constitutif dc ladite armature, par opposition 
a la configuration initiale bi-dimensionncllc (plate) des dispositifs dc I'ctat de la 
technique. 

Cette configuration initiale tridimcnsionnclle du fil pcrmet d'obtcnir a I'ctat 
resscrre, un dispositif dont les "spires" sont totalcmcnt jointivcs, cc qui conduit, a 
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encombrement "resserre" 6gal, a une capacite d'expansion bicn supcrieure a celle 

des dispositifs de Tetat de la technique. 

Cette capacity d'expansion accrue pcnnet de rdaliscr une annature presentant 

une excellente souplesse axiale, que cclle-ci soit constitute d'un eldment unique 
5 enroult sur lui-meme suivant une ligne directrice sensiblement htlico'idale, ou de 

plusieurs £lements enroules selon une ligne directrice sensiblement circulaire et 

relies entre eux, dans la mesure ou il est possible de menager un espace 

relativemenl important entre chaquc tour dc iadite helice (cas d'un clement unique) 

ou entre deux elements constitutifs (cas d'une plurality d'elcments). 
10 Un tei dispositif selon I'lnvcntion est particuli^rement avantageux dans la 

mesure ou il presente a I'etat expanse une irhs grande souplesse tout en conservant 

un support radial tres important. 

Vis-a-vis du document JP 64-86983, Toriginalite dc la presente invention 

reside dans le fait qu*a V6tai deploy6, le dispositif induit un encombrement 
IS relativement reduit a Tintericur du conduit corporel. En outre, une fois mis en 

place, le dispositif confomte a invention a une excellente tenue a I'interieur du 

conduit corporel. 

Enfin, la capacite d'expansion du dispositif conforme a invention est 
encore supcrieure a celle du dispositif decrit dans le document japonais pr6cit€. 
20 Selon une caiacteristiquc particulidre de Tinvention, le fil constituant chaquc 

clement dc Tarmature pr6cit6e est rdalise en unc matiere mdtallique deformable a 
faiblc memoire dc forme. 

Avantageusement^ unc telle maticrc est choisic dans le groupe comprenant 
racier inoxydablc, le tungstenc, le platine, le tantale, Tor. 
25 Selon un second aspect, la presente dcmande vise a couvrir un systeme pour 

la mise en place du dispositif implantable pr6cit£. 

Scion une caiacteristiquc particuli6rc, cc systdmc comprend un moyen de 
dilatation dc ladite armature. 

Avantagcusemcnt, cc moyen dc dilatation est constitue d'un catheter 
30 gonflablc ct Tarmaturc prccitcc est conformcc, a Tdtat rcsscrrc, dc telle sorte que 
Icdit catheter gonflablc puissc ctrc rcgu a rintcricur dc ladite armature en s*y 
etendant Ic long dc son axe longitudinal. 

Scion une caractcristiquc particulierc, Ic catheter gonflablc est un catheter 
comprenant un ballon plie. 
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Uinvention sera micux comprise, et d'autres buts, caracteristiqucs et 
avantages de celle-ci apparaitront plus clairement a la lecture de la description 
explicative qui va suivre, faite en reference aux dessins schematiques annexes 
donnes uniquement a titre d'exemple non limitatif illustrant un mode dc realisation 
S actuellcment pr6fcr6 de I'invcntion, et dans lesquels : 

- La figure 1 est unc vuc sch^matique en coupe longitudinaie d'un dispositif 
implantable conforme a un mode de realisation actuellenient prdfer6 de I'invention, 
et de son systeme de misc en place a I'dtat ressenrc ; 

- La figure 2 est une vue semblable a la figure 1 du meme dispositif et de 
10 son systdme de mise en place au cours de son expansion ; 

- La figure 3 est une vue semblable aux figures 1 et 2, montrant ie dispositif 
implantable selon Tinvention a Tetat expanse ; 

- La figure 4A repr£sente une vue de cote d'un dispositif implantable selon 
Tetat de la technique repr£sent£ par le document EP-0.282.175 ou US 4.886.062, 

IS dans sa configuration initiate en zig-zag ; 

- La figure 4B est une vue de face de ce meme dispositif, h T^tat resseir^ ; 

- La figure 4C est une vue de face de ce meme dispositif h I'^tat expans6 ; 

- La figure 5A est une vue de c6t6 semblable k la figure 4A d'un dispositif 
implantable selon Tctat de la technique rcprescntd par le document JP 64-86983 ; 

20 - La figure SB est une vue de face semblable a la figure 4B de ce meme 

dispositif, a T^tat resserre ; 

- La figure SC est une vue dc face, semblable a la figure 4C, de ce meme 
dispositif, a Tetat expanse ; 

- La figure 6A est une vue de cdte semblable a la figure 4A d*un dispositif 
2S conforme h la prdsente invention ; 

- La figure 6B est unc vue dc face semblable k la figure 4B d'un dispositif 
conforme a la pr£sente invention a Tctat rcsscrr£ ; 

- La figure 6C est unc vue de face semblable a la figure 4C d'un dispositif 
conforme a la prescnte invention a t'etat expanse ; 

30 - Lcs figures 7A, 78, 7C, 7D ct 7E rcprcsentcnl diverscs variantes de 

realisation de rcxtremite du fil constituant chaquc Element de I'armature d'un 
dispositif conforme a I'invention. 
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On a done represente a la figure 1 un dispositif implantable conforme a un 
mode de realisation actuellcment prdf6rc de Tinvention ainsi que son sysc&me de 
mise en place. 

Le conduit coiporel choisi a titre d'exemple est un vaisseau sanguin 1 comme 
5 en particulier une artere coronaire comportant une stenose 2. 

A r6tat resserr6, repr6sent€ a la figure 1, un dispositif selon I'invention 
comprend g^neralement une armature allong6e 3 radialement expansible 
comprenant un clement unique constitud d*un fil enroule une premiere fois sur lui- 
meme, de preference a pas sensiblemcnt constant, puis une deuxi^me fois suivant 
10 une lignc directrice sensiblcment hdlicoTdale. 

En d*autres tcrmes, cette structure rcsultc d'un double enroulement du fil, 
Tenroulement primaire dcfinissant une configuration initiale tri-dimensionnelle 
dont les avantages seront explicitds ci-apres. 

Le ni constituant Tarmature 3 est avantageusement realise en une mati&re 
15 metallique deformable. a faible memoirc de forme, de telle sorle que Pcxpansion 
de ladite armature puisse etre forc6e ni6caniquement radialement de rint6rieur vers 
Tcxtfirieur, par exemple au moyen d'un cathdter de dilatation a ballon. 

Avantageusement, une telle matiere mdtailique peut etre choisie dans le 
groupe comprenant Tacier inoxydable, le tungstcnc, le platine, le tantale. Tor. 
20 L'armature 3 peut etre constitu6c, comme dans Texemple represente, par un 

element unique, ou par une pluralitc d'clcments relics entre eux, deux a deux 
successivement. 

Dans ce dernier cas, chaquc Element peut etre configure sensiblcment en 
"tore" par enroulement suivant une lignc directrice sensiblcment circulaire. 
25 La configuration de Tenroulemcnt primaire du fil sur lui-mcme est analogue 

a celle d'un ressort helico'idal ecrasc. 

Ainsi, chaquc spire de I'enroulcment primaire presente une forme 
sensiblcment ovale comme rcpr6scnt£e a la figure 6A. 

Par ailleurs, la section du fil constituant chaque cidmcnt de Tarmaturc 3 peut 
30 etre rcctangulairc, ovale ou de pr6f£rcncc circulaire. 

La forme sensiblcment ovale dc chaquc spire dc Tcnroulcmcnt primaire est 
une caractcristique particulicrcmcnt avantagcuse du dispositif conforme a 
rinvention, notamment vis-a-vis de Tctat dc la technique represente par le 
document JP 64-86983, pour dcs raisons qui scront explicitees plus loin. 
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Le systfeme de misc cn place dc ramiature 3 comportc un moyen de 
dilatation de ladite annature qui est de pr^f^^rence un cathdter gonflable> 
gendraiement designe par le chiffre de reference 4 et comprcnant un ballon 
gonflable5. 

S A r^tat resserrd, Tarmature 3 est confonnde de telle sorte que le catheter 

gonflable puisse y etre re^u, en s'etendant le long de son axe longitudinal. 

Uarmaturc 3 peut etre expansee, de faqon mficaniquement forcee par 
gonflage du ballon 5, jusqu'a un ctat ou elle pr6sentc un diamctre sensiblement 
6gal au diamctre natural du conduit corporcl 1 (voir figure 2). 
10 En raison du fail que la maticre constituanl le fil est a faible memoirc de 

forme, Tarmature 3 pcut alors rester dans sa position expans6e. 

Dcs lore, son systeme de mise en place peut etre retire comme on le 
comprend apres degonflage du ballon 5. 

On obtient ainsi la conformation representee a la figure 3. 
IS Afm de mieux faire ressortir roriginalitd de la presente invention vis-a-vis 

des dispositifs de Tdtat de la technique, on a repr€sente diffdrentes vues permettant 
d'dtablir une comparaison entre un dispositif selon un mode actuellement piiKri 
de I'invention et d'une part un dispositif dc Tctat de la technique tcl que par 
exemplc cclui ddcrit dans le brevet US No. 4.886,062 realise a partir d'un fil ayant 
20 une configuration initiate en "zig-zag" plat, et d'aulre part un dispositif de T^tat de 
la technique tel que celui repr6sente a la figure 7E du document JP 64-86983. 

Une comparaison des figures 4A et 6A fait ressortir la configuration initiale 
tri-dimensionnelle du dispositif conforme a invention, par opposition a la 
configuration initiale plate ou bi-dimensionncUe du dispositif de I'etat de la 
25 technique. 

Une comparaison des figures 4B et 6B fait ressortir imm6diatement 
Tcncombrement reduit, a Tctat ressemS, d'un dispositif conforme a Tinvention, par 
comparaison a un dispositif de Tdtat de la technique. 

Comme on le voit, Ics spires constituant Tenroulcmeni primaire de Tarmature 
30 du dispositif conforme ^ I'invcniion sont lotalement jointives, cc qui diminue de 
fagon importante rcncombrcmcnt, 

Une comparaison dcs figures 4C et 6C fait ressortir la capacite d'expansion 
accrue du dispositif conforme a Tinvcntion. 
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En fait, Texpansion du fil constituant rarmaturc d*un dispositif conforme a 
Tetat dc la technique se fait uniqucmcnt suivant un travail en flexion. 

Par opposition, Texpansion du fil constituant Ic dispositif conforme a 
Tinvention se fait suivant un travail en torsion. 
5 Comme on le comprend, h encombrement resscrr6 egal, le dispositif 

conforme a la pr&ente invention prescnte une capacity d'cxpansion bien superieure 
k celle dcs dispositifs de T^tat de la technique. 

Cette capacitc d'expansion accrue peut etre utiiisee pour conferer une 
souplesse axiaie au dispositif conforme a Tinvention, qui ne peut etre obtenue avec 
10 les dispositifs de T^tat de la technique. 

Comme le montrc la figure 3, 1'espacc separant deux spires consicutives d'un 
dispositif conforme a la prescnte invention peut etre relativement important tout en 
peimettant de conserver une bonne resistance de Tarmature h la compression. 

A encombrement rcsserrf 6gal, les spires consecutives d'un dispositif de Tetat 
IS de la technique sont pratiquement jointives h I'etat expanse, ce qui, comme on le 
comprend, nuit a la souplesse axiaie de la structure. 

Par ailleurs, i taux d'expansion 6gal, le dispositif conforme a la presente 
invention, necessite moins de maticre metallique pour sa r6alisation qu'un 
dispositif de I'etat de la technique. 
20 La capacity d'expansion accrue du dispositif conforme a la presente 

invention est done particulicrement avantageuse puisqu'elle permet, pour un taux 
d'expansion donne, de rdduire la quantite de corps 6tranger dans I'organisme, par 
comparaison au dispositif de I'etat dc la technique. 

Une comparaison des figures 5A et 6A fait ressortir Tencombrement 
25 relativement peu important du dispositif conforme k I'invention relativement a 
celui decrit dans T^tat de la technique constitu6 par le document JP 64-86983. 

En fait, Tencombrement dans Ic conduit corporcl du dispositif conforme a la 
presente invention est Icg&rcmcnt supdrieur a celui d'un dispositif de Tdtat de la 
technique tel que reprcsentc par le brevet US 4.886.062 mais bien infcrieur a celui 
30 d'un dispositif tcl que reprcsentc a la figure 7E du document japonais pr6cit6. 

Une comparaison dcs figures 5C et 6C fait ressortir la capacity d'expansion 
accrue du dispositif conforme a Tinvcntion vis-a-vis de celui represente dans le 
document japonais prccit^. 
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En fait, la fonnc scnsiblement ovale des spires du premier enroulement du 
dispositif conforme a rinvcntion permet un travail en torsion relativement 
important du fil conduisant a une mcilleure capacit6 d'cxpansion et done une 
souplesse axialc superieure. 
5 En outre, cettc forme ovale confere au dispositif conforme a la presentc 

invention une facilite de mise en place et une excellente tcnue dans le conduit 
coiporcl. 

Uextremite du fil constituant chaquc element do Tarmature 3 d'un dispositif 
implantable conforme a la prescnte invention peut etre de formes varices. 
10 Cette extremity peut par exemple avoir la forme d*une microsphere 7 (figure 

7A) ou bien encore etre repiice sur elle-mcme en forme scnsiblement circulaire 8 
(figure 7B). 

Selon une variante de r6alisation, I'extremit^ du fil constituant Tarmature 3 
peut etre reliee au tour precedent d*h6lice par repliage comme repr£sent6 a la figure 
15 7C ou par soudure comme repr6sent6 a la figure 7D. 

Enfm, selon encore une autre variante de realisation, les deux extremit^s du 
fil constituant Tarmature 3 pcuvcnt etre reliees entre eux suivant un axe 
sensiblement paraliele a Taxe longitudinal de Tarmature (figure 7E). 

Lc dispositif qui vicnt d'etre dccrit peut etre mis en place de fagon connue en 
20 soi, et Ton pourra a cet egard sc reporter aux documents de V6taX de la technique et 
notamment au brevet US 4.886.062. 

Le dispositif conforme Tinvention peut etre en outre appliqud ou utiHs6 
pour la fixation d'implants, en particulier des valves cardiaques ou des membranes 
£lastiques pour Tisolement d'an6vrisme. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif implantable destine a retablir ou a maintenir la section nonnale 
de passage d*un conduit corporel, tel que notamment un vaisseau sanguin, du type 
comprenant unc annature allong6e radialement expansible entre un premier 6tat 

S resscrre dc diam&tre r6duit et un second £tat expanse dans lequel elle pr^sente un 
diametre scnsiblement £gal au diametrc naturel dudit conduit coiporel, caract6ris€ 
en ce que ladite armature comprend a I'^tat resserre, au moins un element constitu6 
d'un fil enroulc unc premiere fois sur lui-mcme, de preference a pas scnsiblement 
constant, pour presenter unc configuration analogue h cellc d'un ressort heiicoYdal 
10 6cTas6, et une deuxicme fois suivant unc ligne dircctrice scnsiblement circulaire ou 
h£licoVdale. 

2. Dispositif selon la rcvendication 1, caract£ris£ en ce que le fil constituant 
chaque element de Tarmature pr6cit6c est realis6 en une matiere m6tallique 
ddformable, a faible m£moire de forme. 

IS 3. Dispositif selon la rcvendication 2» caract£ris£ en ce que la mati&re 
m6tallique precitde est choisie dans le groupe comprenant Tacider inoxydable, le 
tungstene, le platine, le tantale, Tor. 

4. Systeme pour la mise en place du dispositif dilatateur selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 3, caractcrisc en ce qu*il comprend un moyen de 

20 dilatation de ladite armature. 

5. Systeme selon la rcvendication 4, caract(Jris6 en cc que le moyen de 
dilatation precitd est un catheter gonflable, et en ce que ladite armature est 
conformee, a l*£tat librc non dilatde, de telle sorte que ledit catheter gonflable 
puisse etre regu h Tinterieur dc ladite armature en s'6tcndant le long de son axe 

25 longitudinal. 

6. Syst6me selon la rcvendication 4 ou S, caract6ris6 en ce que le cath6ter 
gonflable est un catheter comprenant un ballon plie. 
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